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Hvad kan vi bruge bjeergningsteori til?

Beregning af om vi kan klare opgaven.
Beregning af materiel forbrug.
Tidsforbrug.

Det vil sige:

Udfgrsel af arbejde hurtig og billig.
Minimum af skader pd havarist og eget grej.
God kunde service.
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Almindelige forkortelser
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Almindelige forkortelser

A/V Ankerveerdi

B Flotbringnings-/bjaergningskgretg;
H  Havarist

M/R Rulningsmodstand

M/S Stigningsmodstand

R Resultant i kreefternes parallelogram
T/N Ngdvendig traekkraft

T/R Traekkraft til radighed

Q Veegt

Q/B Vaegten af bjeergningskgretgj
Q/H Veegten af havaristen
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Faktorer der spiller ind ved Igsning af
opgave.

Q/H = Havaristens aktuelle vaagt.

M/R = Terraenets beskaffenhed.
(Rullemodstand)

M/S = Stigningsforhold
(Stigningsmodstand/haeldningskraft).

= T/N, (Treekkraft ngdvendig).
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Rullemodstand

Rulningsmodstand (M/R).
Rulningsmodstanden (M/R) er afthaengig af
koretagjets (havaristens) veegt (Q/H).
Underlagets beskaffenhed:

Hard vej, graes, sand hardt, grus/sand blgdt, sand
gst, mudder, (der skelnes mellem lavt og dybt
mudder/ler**), og mose.

** Nedsynkning til aksler eller bund regnes for lavt
mudder, over aksler og bund som dybt mudder.
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Tabel Rullemodstand, (BJ).

UNDERLAG  HARD VEJ GRES SAND GRUS SAND LAV DYB MUDDER  MOSE
HARDT  SAND BL@DT LAST MUDDER LER

KG/FAKTOR 25 7 6 5 4 3 2 1
1000 o0 179 208 220 313 417 629 1250
2000 100 307 47 500 625 833 1250 2500
3000 130 036 623 720 938 1250 1875 3730
4000 200 714 833 1000 1250 1667 2500 5000
5000 230 893 1042 1250 1963 2083 3125 6230
6000 300 1071 1250 1300 1875 2300 3730 7300
7000 330 1250 1408 1750 2188 2917 4373 8730
8000 400 1429 1667 2000 2500 3333 o000 10000
9000 450 1607 1875 2250 2813 3730 9625 11250
10000 500 1786 2083 2500 325 4167 6230 12500

Inkl. 25 % tilleeg
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Stigningsmodstand

Stigningsmodstanden (M/S) er afhaengig af kgretgjets vaegt
(Q/H) og stigningen.

Stigningen males enten i procent eller i grader.

Stigning pa 45° regnes som 100 %.

Ved stigninger over 45° saettes M/R ud af kraft.

Ved omregning fra grader til procent saettes 1° lig med 2 %.
Bedgmmelse af en stigning altid i hele 5° eller 10 %.
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Tabel for stigningsmodstand.

STIGNING 5 10 15 2 % 0 ) 4 45
10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 80%

KG

1000 104 208 313 M7 321 623 129 833 938
2000 208 47 629 833 1042 1230 1408 1667 1873
3000 313 620 938 1200 1963 1875 2188 2000 2813
4000 47 833 1230 1667 2083 2000 917 3333 3700
5000 321 1042 1963 2083 2604 3125 3646 467 4688
6000 620 1200 1873 2000 312 37%0 4375 5000 5625
7000 2 148 2188 917 3646 4375 o104 2833 6063
8000 833 1667 2000 3333 4167 5000 5833 6667 7500
9000 938 1875 2813 3730 4688 5629 6063 7300 8438

10000 1042 2083 3125 467 5208 6250 129 8333 9375
Inkl. 25 % tillzeg

KursusCenter
Vest



MALING AF STIGNINGER
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MALING AF STIGNINGER

MALING AF STIGNINGER

SIGT WANDCRET OVER STF:EGEN“ ‘ L

MAL ARTAL STORKELEMNGDER

L L

Er afstanden 2 x stokkens laengde, er stigningen 30°.
Er atstanden 3 x stokkens leengde, er stigningen 20°.
Er afstanden 4 x stokkens laengde, er stigningen 15°.
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MALING AF STIGNINGER

Tag opstilling neden for stigningen, hold en stok eller

ren med laengde svarende til gjenhgjde lodret ca. /2 m
oran kroppen.

Sigt over toppen af stokken og bemaerk, hvor sigtelinien
rammer stigningen.

Mal afstanden mellem stokkens fodpunkt og sigteliniens
ounkt pa stigningen ved hjeelp af stokken.

Divider antal stokkelaengder op i 60 = stigning i grader

Denne metode giver stigningen tilstraekkeligt ngjagtigt i
grader.
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Diagram for traekkraft ngdvendig.

Tabel over ledetal

Stigning i grader
| over
0 | 5 |10 |15 | 20| 25 | 30| 35 | 40 | 45 | 45
Vei 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 25
I
Graes 4 1 8 10 12 14 16 18 20 22 25
i rus 5 7 o 11 13 15 17 19 24 23 25
= ]
;_g Last sand 7 | 9 | 11| 13 | 15 @ 19 | 21 | 23 | 25 | 25
: _—
= | Lawvt
mudder 10 12 14 16 15 20 22 24 25 x oy
|
Dybt
mudder 13 15 17 19 21 23 25 25 X X X
MNedfiring X 2 4 6 5 10 12 14 16 18 25
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Diagram for treekkraft nadvendig.

Tabellens ledetal
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Den ngdvendige traekkraft
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Diagram for treekkraft nadvendig.

Tabel over ledetal

Stigning i grader
| N | | | over
i
(0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 45
Ve 1 3 5 7 g 1| 13|15 |17 19| 25
I
Grees 4 3 5 10 |12 14| 16| 18 | 20| 22 | 25
i Crus 5 7 g 11 13 15 17 19 21 23 25
= |
jg Lost sand 7 g |11 113 |15 17| 19 | 21 | 23 | 25 | 25
: —
= | Lavt |
mudder 10 [ 12 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | x | X
|
Dybt .
mudder |13 | 15 | 17 | 19 1\‘;1 23 | 25 | 25 | x | x X
|
Nedfiring | % | 2 | 4 | 6 | 8 | 10| 12|14 |16| 18| 25

KursusCenter
f Vest

| |



Havaristens vagt

Tabellens ledetal
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Den ngdvendige traekkraft
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_edetalstabel.

LEDETALSTABEL FOR HJULK@GRETOJER.

STIGNING | GRADER

 UNDERLAG | (° _5_='_:1_-:}“'; 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45°
VEJ 1 3|6 |79 [11[13]|15] 18| 21
L el S | e e — |
GR/ES 4.623-11:1!12 14 16 | 18 | 21 | 24
GRUS | 5 7 | 9 11 13 15 17 [19 |22 | 25
SAND | 7 | 9 | 11 | 13 | 15 | 17 | 19 21 | 24 | 27
 LAVT |10 12 |14 |16 |18 [ 20 |22 | 24 | 27 | 30
MUDDER| | | '. - |
DYBT |13 15|17 |19 /21 |23 |25 | 27 [ 30| X |
MUDDER | | L |
NED- | X 2 | 4| 6 | 8 |10 |12 |14 |17 | 20
FIRING | [ A (S ——
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_edetalstabel.
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_edetalstabel.

LEDETALSTABEL FOR HJULK@GRETOJER.

STIGNING | GRADER

'UNDERLAG | g° | 5° | 10° [ 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45°
VEJ [ 1 |3 |6 [ 7 |9 [11[13]15 18 21
GRES | 4 | 6 | 8 | 10 I 12 | 14 16 | 18 | 21 | 24
GRUS | 5 7 | 9 |11 13 15|17 |19 |22 |25
SAND | 7 | 9 | 11 | 13 | 15 | 17 | 19 21 | 24 | 27

| LAVT [10 12 (14 |16 | 18 [ 20 | 22 | 24 | 27 | 30

MUDDER| | . N I
DYBT |13 |15 |17 |19 21 |23 | 25 \2? 30 | X

MUDDER — | | |
NED- | X | 2 | 4 | 6 |8 |10 |12 |14 |17 | 20
FIRING | I SO S N
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_edetalstabel.
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LEDETAL FRA TABEL FOR HJULK&R
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Omregningsfaktor

En endnu lettere metode, til udregning af
traekkraft ngdvendig, er brug af
omregningsfaktor.

Omregningsfaktoren bestar af de to
underfaktorer, rullemodstand og
stigningsmodstand.

Rullemodstanden er fundet ved at tage enheden
1, dividere den med rullemodstandsfaktoren, og
lzegge 25% til | sikkerhed.
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Omregningsfaktor

Eksempel: 1/25=0,04 x 1,25 = 0,05. Det vil
sige at modstanden for 1 enhed pa fast vej er
0,05. (Rullemodstanden ved hard vej er 1/25).

Stigningsmodstanden er fundet ved at tage
stigningen i grader, gange med enheden 1,
dividere med 60 og laegge 25% til.

Eksempel: 5 X 1/60=0,08 x 1,25 =0,10. Det
vil sige modstanden for 1 enhed ved 6 “er 0,10.

Pa den baggrund er neden viste skema lavet.
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UNDERLAG:

HARD VEJ

GRAS

SAND HARDT

GRUS / SAND BL@DT
SAND L@ST

LAV MUDDER

DYB MUDDER / LER
MOSE

Q/H x Faktor = T/N

Eksempel: Q/H 2400 kg, underlag Gras, stigning 15°

2400 x 0,49 = 1176 kg

Omregningsfaktor

OMREGNINGSFAKTORER TRAEKKRAFT/NGDVENDIG inkl. 25 % sikkerhed.

STIGNING:

0,05
0,18
0,21
0,25
0,31
0,42
0,63
1,25

0
0,00
0,05
0,18
0,21
0,25
0,31
0,42
0,63
1,25

5 °
0,10
0,15
0,28
0,31
0,35
0,41
0,52
0,73
1,35

10 °
0,21
0,26
0,39
0,42
0,46
0,52
0,63
0,84
1,46

15
0,31
0,36
0,49
0,52
0,56
0,62
0,73
0,94
1,56

20°
0,42
0,47
0,60
0,63
0,67
0,73
0,64
1,05
1,67

25 °
0,52
0,57
0,70
0,73
0,77
0,83
0,94
1,15
1,7

30°
0,63
0,68
0,81
0,84
0,88
0,94
1,05
1,26
1,88

35°
0,73
0,78
0,91
0,94
0,98
1,04
1,15
1,36
1,98

40 °  45°
0,83 0,94
0,88 0,99
101 1,12
1,04 1,15
108 1,19
114 1,25
125 1,36
146 1,57
208 219
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Moment.

Hvad er et moment?

Kraft x Arm = Moment

Hvor bruger vi det?
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Moment!!
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Rejsning af kagretgj | lastet tilstand

4 trakretning

<

_ DHxag
- -

T/N

QH = Havaristens vagt

a1 = Modstandens arm
a2 = Kraftens arm
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Rejsning af karetgj i lastet tilstand

Lo,
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Rejsning af karetgj i lastet tilstand
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Rejsning af karetgj i lastet tilstand
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Rejsning af karetgj i lastet tilstand
med modhold.
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Rejsning af karetgj i lastet tilstand
med modhold.
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Rejsning af karetgj i lastet tilstand
med modhold.
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Modstand og modhold ved rejsning af
veeltet karetg| der ikke er belastet.

Den nagdvendige treekkraft (T/N) kan saettes lig med
halvdelen af havaristens veegt (Q/H+2).

Ovenstaende regel geelder i ca. 85% af tilfeeldene.

Safremt rejsning af veeltet karetaj foregar ned ad en skraent,
kan det veere ngdvendigt at etablere et modhold for at
hindre, at karetajet efter at veere rejst op ruller videre nedad
skraenten.

Treekkraft ngdvendig (T/N) til et sadant modhold kan
ligeledes seaettes lig med halvdelen af havaristens vaegt.
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