
Bjærgning
(Mekanisk fysik).



Hvad kan vi bruge bjærgningsteori til?

» Beregning af om vi kan klare opgaven.
» Beregning af materiel forbrug.
» Tidsforbrug.

» Det vil sige:
» Udførsel af arbejde hurtig og billig.
» Minimum af skader på havarist og eget grej.
» God kunde service.



Almindelige forkortelser



Almindelige forkortelser

» A/V Ankerværdi
» B Flotbringnings-/bjærgningskøretøj
» H Havarist
» M/R Rulningsmodstand
» M/S Stigningsmodstand
» R Resultant i kræfternes parallelogram
» T/N Nødvendig trækkraft
» T/R Trækkraft til rådighed
» Q Vægt
» Q/B Vægten af bjærgningskøretøj
» Q/H Vægten af havaristen



Faktorer der spiller ind ved løsning af 
opgave.

» Q/H = Havaristens aktuelle vægt.

» M/R = Terrænets beskaffenhed. 
(Rullemodstand)

» M/S = Stigningsforhold 
(Stigningsmodstand/hældningskraft).

» = T/N, (Trækkraft nødvendig).



Rullemodstand
» Rulningsmodstand (M/R).
» Rulningsmodstanden (M/R) er afhængig af 

køretøjets (havaristens) vægt (Q/H).

» Underlagets beskaffenhed: 

» Hård vej, græs, sand hårdt, grus/sand blødt, sand 
løst, mudder, (der skelnes mellem lavt og dybt 
mudder/ler**), og mose. 

» ** Nedsynkning til aksler eller bund regnes for lavt 
mudder, over aksler og bund som dybt mudder. 



Tabel Rullemodstand, (BJ).



Stigningsmodstand
» Stigningsmodstanden (M/S) er afhængig af køretøjets vægt 

(Q/H) og stigningen.
» Stigningen måles enten i procent eller i grader.
» Stigning på 45° regnes som 100 %.  
» Ved stigninger over 45° sættes M/R ud af kraft.

» Ved omregning fra grader til procent sættes 1° lig med 2 %. 
» Bedømmelse af en stigning altid i hele 5° eller l0 %.



Tabel for stigningsmodstand.



MÅLING AF STIGNINGER



MÅLING AF STIGNINGER



MÅLING AF STIGNINGER

» Tag opstilling neden for stigningen, hold en stok eller 
gren med længde svarende til øjenhøjde lodret ca. ½ m 
foran kroppen.

» Sigt over toppen af stokken og bemærk, hvor sigtelinien 
rammer stigningen.

» Mål afstanden mellem stokkens fodpunkt og sigteliniens 
punkt på stigningen ved hjælp af stokken.

» Divider antal stokkelængder op i 60 = stigning i grader
» Denne metode giver stigningen tilstrækkeligt nøjagtigt i 

grader.



Diagram for trækkraft nødvendig.



Diagram for trækkraft nødvendig.



Diagram for trækkraft nødvendig.



Diagram for nødvendig trækkraft.



Ledetalstabel.



Ledetalstabel.



Ledetalstabel.



Ledetalstabel.



Omregningsfaktor

» En endnu lettere metode, til udregning af 
trækkraft nødvendig, er brug af 
omregningsfaktor.

» Omregningsfaktoren består af de to 
underfaktorer, rullemodstand og 
stigningsmodstand.

» Rullemodstanden er fundet ved at tage enheden 
1, dividere den med rullemodstandsfaktoren, og 
lægge 25% til i sikkerhed.



Omregningsfaktor

» Eksempel: 1 / 25 = 0,04 x 1,25 = 0,05. Det vil 
sige at modstanden for 1 enhed på fast vej er 
0,05. (Rullemodstanden ved hård vej er 1/25).

» Stigningsmodstanden er fundet ved at tage 
stigningen i grader, gange med enheden 1, 
dividere med 60 og lægge 25% til.

» Eksempel: 5 ̊ X 1 / 60 = 0,08 x 1,25 = 0,10. Det 
vil sige modstanden for 1 enhed ved 5  ̊er 0,10.

» På den baggrund er neden viste skema lavet.



Omregningsfaktor



Rejsning af væltet køretøjer.





Moment



Moment.

» Hvad er et moment?

» Kraft x Arm = Moment

» Hvor bruger vi det?



Moment!!

(Kraft) (Arm)

(Moment)



Rejsning af køretøj i lastet tilstand



Rejsning af køretøj i lastet tilstand



Rejsning af køretøj i lastet tilstand



Rejsning af køretøj i lastet tilstand



Rejsning af køretøj i lastet tilstand
med modhold.



Rejsning af køretøj i lastet tilstand
med modhold.



Rejsning af køretøj i lastet tilstand
med modhold.



Modstand og modhold ved rejsning af 
væltet køretøj der ikke er belastet.
» Den nødvendige trækkraft (T/N) kan sættes lig med 

halvdelen af havaristens vægt (Q/H÷2).
» Ovenstående regel gælder i ca. 85% af tilfældene.

» Såfremt rejsning af væltet køretøj foregår ned ad en skrænt, 
kan det være nødvendigt at etablere et modhold for at 
hindre, at køretøjet efter at være rejst op ruller videre nedad 
skrænten.

» Trækkraft nødvendig (T/N) til et sådant modhold kan 
ligeledes sættes lig med halvdelen af havaristens vægt.




